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L'offre du groupe HEIDENHAIN répond aux
contraintes techniques de nombreux domaines
d’application, tels que

les machines-outils et les appareillages a tres

haute précision (voire d’ultra haute précision),

- les comparateurs et autres dispositifs de précision
en métrologie, les appareillages de production et
de contréle dans tout type d’industrie,

- les équipements automatisés ou robotisés,

- les déplacements motorisés a entrainement direct,
linéaires ou angulaires.
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LA COMMANDE NUMERIQUE DANS L’ATELIER 4.0
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00 %a

Dynamic Efficency: -
Les solutions HEIDENHAIN pour 'usinage difficile dynamlc

Active Chatter Control (ACC) efﬁ(:iency

Adaptive Feed Control (AFC)
Optimized contour Milling (OCM trochoidal)

Dynamic Precision: dyna m ic

Les solutions HEIDENHAIN pour améliorer

sensiblement la précision d’'une machine-outil = =
’ precision

Cross Talk Compensation (CTC)

Active Vibration Damping (AVD)

Position Adaptive Control (PAC)

Load Adaptive Control (LAC)

Motion Adaptive Control (MAC)
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OS¢ % a

Les fonctions Connected Machining propose des solutions pour permettre de connecter la production
sous forme de réseau, Selon les besoins, de maniére a ce que l'operateur puisse étre au coeur de la
gestion numérique des OF.

Utilisation facile des données

Gagner du temps dans le processus de fabrication
Transparence au seins du processus conneCted

machining

Des fonctions puissantes telles que:
Remote Desktop Manager
StateMonitor
Extended Workspace
HEIDENHAIN DNC

Assurer une gestion efficace des données dans la production en réseau.

HEIDENHAIN - INSA Fonctions CN pour I'Industrie 4.0



Les fonctionnalités CN pour I'lndustrie 4.0 :
<— L'importance de la connectivité et du traitement de la data

REMOTE DESKTOP MANAGER : VOUS ACCEDEZ A VOTRE PC DEPUIS LA CN
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Base Windows

Technologie Ethernet pour I'échange rapide de données

Préparation des données pour :
ERP/MES
MDE/BDE
Applications d'automatisation

Acces a I'ensemble des données des machines

Permet de communiquer avec I'environnement extérieur
(en utilisant I'outil de développement RemoTools SDK) :
robot, ERP, banc de contrble...

connected

machining
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RemoTools SDK
(Kit logiciel de développement)
Inclut le composant Microsoft COM pour
I'environnement de développement

Permet l'utilisation de HEIDENHAIN DNC ,_f‘“

VirtualTNC
(RemoTools SDK — Extension pour simulation de
machine a destination des constructeurs)
Simulation d'usinage fiable, basée sur le
logiciel TNC original utilisé dans les CN
HEIDENHAIN

Sécurité accrue pour le processus
d'usinage et gain de temps (simulation de
programmes CN en mode virtuel)

[Eng] Source : CGTech
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HO2¢: o
CAD Import

Les formats de données CAO 2D et 3D normalisés peuvent étre affichés et importés
directement dans la TNC.
Cela permet de gagner du temps lors de la programmation et du contrdle

Mo~ 20 = . @ n Flommic XH

Les formats CAO (DXF, STEP, IGES) peuvent étre Sl
ouverts - i
Zoom, rotation et déplacement a l'aide de la souris
ou du paveé tactile
Les contours ou les positions d'usinage peuvent étre
importé
directement dans le programme CN
Reconnaissance automatique des contours et des
motifs de trous
Définition et transfert d'un plan d'usinage
Génération optimisée des point pour le programme
piéce
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Rectifications

Fraisage, tournage, et maintenant aussi rectification sans
changement de serrage, sur une seule machine. C'est ce que
permet désormais la TNC 640 avec ses fonctions pratiques de
dressage et de rectification en coordonnées.

Rectification en coordonnées
Les cycles conversationnel Klartext sont désormais également
utilisé pour les opérations de rectifications
Superposition dans la direction de I'axe de l'outil (utilisable pour
l'usinage 3 axes + 2)

Données d’outils et diamantage
Dresseurs de meules pour l'affitage et la précision de forme
Gestion puissante et conviviale des outils de rectification
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O@tid:a

Planifiez et gérez plusieurs taches de production, et gardez une trace des étapes prévus et en cours
pour assurer une production fluide.

Batch Process Manager

“I'll-_-__:-'_ run, full ssqusncs Breat fun

Exploiter la fabrication automatisée pour les piéces uniques = - o= T
et les séries S
Organisez vos taches avec rapidité et clarté e :
Garantir la fiabilité du processus grace a des données sur le

L& alg ¢

LALE
MX LML L
LA

statut de chaque entrée de palette e =
Tous les outils nécessaires sont-ils disponibles, et la ———rwr e
durée de vie restante est-elle suffisante? e I
Les programmes CN sont-ils exempts d'erreurs ? ) . =
Les points de référence sont bien présents dans le = | I
programme?

Prévoir la durée d'exécution des programmes et les
interventions manuelles
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Component Monitoring

La surcharge des composants des machines est souvent la cause de dommages
Colteux et d'arréts de production imprévus. La surveillance des composants
informe l'opérateur sur la charge actuelle des roulements de la broche.

H Tool bength T

Calcul de la charge mécanique sur les roulements de la Er |
broche pendant le fraisage T &2 |
Les onglets d'état fournissent des informations sur le suivi p—
des composants “@

Aucun capteur supplémentaire n'est nécessaire
Seuils d'avertissement et d'erreur configurables

(constructeur de machines-outils)

s . ' . . I ™ i
Reg:c’;lons d'erreur configurables (constructeur de machines- L 1 | [T -
outils
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SECURITE

Dynamic Collision Monitoring (DCM)

Lorsqu'une collision est imminente, le DCM interrompt
l'usinage et augmente ainsi la sécurité de la machine et de
l'opérateur, y compris lors du déplacement manuel des
axes de la machine.

Le format 3-D pour les objets de collision offre
d'autres avantages :

“ illustration détaillée des composants de la machine
“ Une meilleure exploitation de I'espace de travail
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L'importance de la connectivité et du traitement de la data

CONTROLE PIECES

TR s . M
. Eootdn
Visual Setup Control (VSC)

Eviter d'endommager I'outil, la piéce ou la machine. Augmente la sécurité de la production grace
a l'inspection automatisée des situations de réglage ou de I'état de l'usinage.

“ Traitement et évaluation des images
“ Détection automatique des défauts et réaction
“ Systéme de caméra étanche et robuste

La VSC offre les possibilités suivantes :

“ Détection des opérations d'usinage manquantes ou
des pieces défectueuses

“ Une meilleure exploitation de I'espace de travail

“ Détection des piéces mal positionnées

“ Identification des appareils mal montés ou manquants

HEIDENHAIN - INSA Fonctions CN pour I’Industrie 4.0
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RO vtidd

HEIDENHAIN OPC UA NC Server
La nouvelle option appelée HEIDENHAIN OPC UA NC Server.

La connexion est indépendante du systéme d'exploitation. Par exemple :
Windows
Linux
Apple avec macOS

Les nouvelles options pour I'activation de 'OPC UA NC HEIDENHAIN ne seront dans un premier

temps disponibles que sur la TNC 640. Ces options devraient étre disponibles sur d'autres
commandes HEIDENHAIN d'ici a la fin de I'année 2020.
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Logiciel PC I'acquisition des données du parc machines

Raccordement de tous les postes de contrble et production de l'atelier
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3. Comment gérer la DATA d’un atelier avec STATE MONITOR

HEIDENHAIN — INSA Fonctions CN pour PIndustrie 4.0



StateMonitor

aln o

Home 1 € Evaluations Setlings

Simulation1 Simulation2

Maintenance terminal Maintenance terminal
Maintenances due 1
Maintenances overdue 0 Maintenance status Q

Maintenances started 0




Visualisation des machines

Raison / Question :
Quelle est la productivité de mon parc machines?

A faire :
Connecter des machines a StateMonitor
Avec HEIDENHAIN DNC
OPC UA
MTConnect
Modbus TCP

Ouvrir StateMonitor
Cliquer sur la vue quotidienne dans les évaluations
Bénéfices :

Maintenant, je sais a quel point mon parc de machines
est productif !

HEIDENHAIN - INSA Fonctions CN pour I'Industrie 4.0
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Daily view

Hinin

Machines

29.10.19 00:00 - 29.10.19 23:5% Simulation1 | SIK: / | NC software 340585 07 SF3C

QUL O AR ) L
06

00 ] 02 03 04 05 o7 og 09 10 11 12

l15.ﬁ% 73.2% 84% lz‘g% 0.0%

ln‘m%

- N 97.1% Availability - \‘ 88.8% Utilization rate

29.10.19 00:00- 29.10.19 23.5% SimulationZ | SIK. / | NC software 340595 07 SP3C

DL L W !
o0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1t 12
l13.1% 56.3% 2% la‘:!% 0.0% ln‘n%

- M 93.7% Availability -/ ] 69.5% Utilization rate
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«StateMonitor a rendu mon travail beaucoup
plus facile tout en me donnant plus de
possibilités. Je peux toujours verifier la
situation en temps réel, sans avoir a étre a
proximité de la machine. »
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28.10.2019 : Simulation1 | SIK: / | NC software 340595 07 SP3C {s}
Identifier le temps non productif T nn e

| I ] | | [ | 1 I ] 1 I
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00

Raison / QueStion : - N 96.6% Availability -\/ . 72.8% Utilization rate
Pourguoi mon parc machines n'est-il pas aussi @
productif que prévu? O T S N
02:07:57 02:20:26 OK, but not productive Save line
. 02:30:59 02:51:03 OK, but not productive Save line
A faire . 02:58:52 | 03:09:22 Break Save line
. . 04:47:11 05:08:43 il Save line
Ajouter des statuts de machine dans les NG programming :

R l 06:05:33  06:19:23 CAM programming save line
parametres e greomoen ) | | ;Z;tadymmramn save line
Déclarer les sous-états dans les statuts de la
machine

Analyser les sous-états dans les évaluations /
etats de la machine

Bénéfices :
Maintenant, je sais ou j'ai des chances de gagner

en productivité grace a la réduction du temps non
productif !

Export table

of
B ) o7& Availabiity [N V] 82-4% Utilization rate
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Réduction des temps d'arrét imprévus de la machine

Raison / Question : Q

Mes machines cessent de fonctionner sans surveillance Megsenger
et personne n’est informé !

A faire :
Ouvrir Messenger

Sélectionner le programme interrompu par un
message d'erreur

Configurer un profil utilisateur

Information
L g . FN38
Bénéfices : FN 38 Job
Maintenant, je peux gagner en productivité car une i T e D
; .. Program interrupted by user
personne responsable peut réagir a temps et Orogram interrupted by error message

redémarrer l'usinage !

HEIDENHAIN - INSA Fonctions CN pour I'Industrie 4.0
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« Bien sar, le ne va pas toujours en
douceur », dit-Flieher. "Je me souviens d'une situation ou la machine a atteint
son minimum de liquide de refroidissement le week-end.

" La
notification active fournie par le logiciel MDA allege considérablement la
charge de travail. Flieher explique: "Dans le passé, nous avions une webcam
installée dans la machine. Donc, pour vérifier I'état de la machine, je devais
me connecter activement. Cela signifiait que j'étais constamment stressé le
soir et le week-end."

HEIDENHAIN — INSA Fonctions CN pour I'Industrie 4.0
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SUCCESS STORY 3

Le logiciel peut surveiller les opérations autonomes la nuit et le week-end,
et pourrait enregistrer et alerter des dysfonctionnements et arréts machine.

USER REFORT

Freedom

HEIDENHAIN — INSA Fonctions CN pour PIndustrie 4.0
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HEIDENHAIN

Gardez un ceil sur les machines en marche
[+

Default Administrator Logout

Raison / Question :
Machines &

Mes opérateurs de machine font de la
programmation CFAO loin des machines, ils
doivent marcher pour vérifier si la machine est

productive.

I Simulation1

A faire :
Ouvrir la vue du parc machines sur le poste de
travail CFAO ou activer Messenger

| Simulation2

Bénéfices :
Je peux réduire le temps non productif sur la
machine et sur mes opérateurs !

HEIDENHAIN - INSA Fonctions CN pour I'Industrie 4.0
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Les employés sont heureux d'avoir beaucoup moins de trajet. Maintenant, ils peuvent
utiliser StateMonitor pour garder un ceil sur leurs machines en cours d‘usinage
pendant qu'ils sont en conception d’autres programmes. «Nous avons écrit des
programmes dans le bureau avant StateMonitor, mais le personnel a di courir jusqu'a
la machine toutes les 30 minutes ou toutes les heures pour voir si la machine
fonctionnait. La plupart du temps, cela s'est bien passé, mais parfois la machine est
restée en arrét pendant pas mal de temps et un temps précieux a été perdu ", note
Bernd Rossmair a propos de la différence a ce jour. "lls peuvent désormais surveiller
tout depuis le bureau et travailler sur leurs programmes en toute tranquilité. Cela évite
les temps d'arrét inapergus et les aide également a se concentrer. "
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Transition des données vers ERP / MES

Raison / Question : = | ) StateMonitor
. , . C3@ Database Di
Puis-je écrire toutes les données de ma machine et les e karT

] ] . , . = LA Tables
informations de travail collectées sur mon systéeme
o # [l Systemn Tables
MES ou ERP * 7 C3 FileTables
7 1 dbo.DATABASECHANGELOG
7 =1 dbo.JOB
e 7 3 dbo.MACHINE
Afallre ' _ 7 51 dbo.MACHINE_ALARM
Activer Reportlng DB / MS SQL externe 7 3 dbo.MACHINE DATA
Transférer les données vers votre MES ou ERP avec 1 = dbo.MACHINE MESSAGE
des sélections de base de données ¥ 3 dbo.MACHINE_STATE_HISTORY
7 1 dbo.MACHINE_STATE HISTORY DATA
7 [ dbo.PROGRAM HISTORY

Bénéfices :

Nous pourrions économiser beaucoup d'argent, le
mappage des tables SQL peut étre effectué par

I'administrateur de la base de données. Aucun conselil

supplémentaire n'est nécessaire !
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SUCCESS STORY 5

StateMonitor devient un standard pour le MDE
dans les installations de production HEIDENHAIN.

SMSEM

controlled motor technology

o] psf ntroni| §_
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FN 38: SEND
Statut de travail hors du programme CN "JOB:1234 STEP:1_CREATE"
"JOB:1234 _STEP:1_START"

Raison / Question : "JOB:1234 STEP:1_PREPARATION®
Je ne peux faire aucune évaluation sur les noms de "JOB:1234_STEP:1_PRODUCTION®
programme. Comment puis-je obtenir des états de "JOB:1234_STEP:1_STOP*
travail du programme CN? "JOB:1234 _STEP:1_FINISH"

A faire :
Entrer Job Syntax FN 38 dans votre programme

CN
Démarrer le programme CN MS SQL / Derby

= | JJ StateMonitor

Evaluer le temps de travail dans les évaluations
+ [ Database Diagrams

= L3 Tables
Bénéfices : + [ System Tables
Je peux ajouter mes informations de travail a mon # [ FileTables
postprocesseur, elles seront automatiquement i g :ED-JD;ETABASECHANGELGG
+ [

envoyées a mon systéme MES ou ERP !
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Les fonctionnalités CN pour I'Industrie 4.0 :
<— L'importance de la connectivité et du traitement de la data

Intégration de 100 machines + _ ,
Usine au Mexique

Raison / Question :

J'ai 3 usines de production dans 3 pays, je veux
voir toute ma production avec 100 machines dans

1 StateMonitor.

A faire : Usine au Canada

Installer 1 StateMonitor dans chaque usine
Installer 1 StateMonitor supplémentaire au siége

Appeler HEIDENHAIN pour configurer la solution
d'entreprise

Bénéfices : Usine aux USA

Avec la version 1.3.x, il sera possible de faire
évoluer l'installation de StateMonitor jusqu'a une
solution d'entreprise !
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Les fonctionnalités CN pour I'Industrie 4.0 :
<— L'importance de la connectivité et du traitement de la data

PROCHAINE TRANSITION AVEC LA VERSION 1.3.X

HEIDENHAIN
StateMonitor @

Usine au Canada

PostgreSQL

HEIDENHAIN
StateMonitor m HEIDENHAIN

@@@@@E@@@@@@@@@ StateMonitor

i o i of [ o oL ] [ 5
PL Usine au Canada
m g:s;t[;m)mnrl PostgreSOL

1 A
1220 A L0

Usine aux USA
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ﬁ Les fonctionnalités CN pour I'lndustrie 4.0 :
<— L'importance de la connectivité et du traitement de la data

Manuel de maintenance numérique

Raison / Question :

Comment puis-je planifier des entretiens a partir
du manuel de maintenance?

A faire :
Sous la version StateMonitor 1.3
Créer des étapes de maintenance Maintenances
Créer une maintenance
Définir les dates d'échéance »
Temps :
Heures d'immobilisation
Messages des machines
Bénéfices :

Je peux réduire la « paperasse » et disposer de la [+ ctn | Oun | s | hkormor e | i | pwomy | mies.. |

. 1 . . . 1 Not yet due Wartung1 Testschritt 1 Hours Machine operator, Maintenance department admin
documentation de I'historique de maintenance . T T T
O u r IeS a u d its u a I ité ' 3 Pending Due Wartung3 Testschritt 1Hours Machine operator, Maintenance depariment E
p q - 4 . Started Due Wartung4 Testschritt 1 Hours Machine operator, Maintenance department admin
5 ‘ Started Dus Wartung5 Testschritt 1 Hours Machine operator, Maintenance department admin

6 Pending Due Wartungd Testschritt 1 Hours Machine operator, Maintenance depariment -
7 Pending Due  Wartung? Testschritt 1 Hours Machine operator, Maintenance department -
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ﬁ Les fonctionnalités CN pour I'lndustrie 4.0 :

<— L'importance de la connectivité et du traitement de la data
al‘ir\og){am rulj. fL{ll §§quence [ﬂ Pron{am?.m’;ii - 7‘77
: TP e | |
Maintenance preédictive o
W‘NWN,Jhwmv_«um "'ey
Raison / Question : | N
Je suis OEM et je souhaite proposer a mes el e, =
utilisateurs finaux une solution logicielle de ¥ "“‘
maintenance prédictive, que peut offrir 1 o o S ; eem——— : '—._‘
HEIDENHAIN? e T o
-12.095 = o
al Z -11.734 @ +0.000 QICIV|
Mode: NOML. |10 EMO 2019 |T 42 B's 8050 (@ onn/nin 97 i
A faire - e o P T o] sl2r

Configurer “component monitoring” surla TNC

Sélectionner le message machine “component
monitoring” dans la création d'une maintenance

Bénéfices :
En tant quUOEM je peux fournir a mes clients une A i P—
solution globale pour la maintenance preédictive A
depuis les TNCs en passant par StateMonitor et : ;
jusqu’au System ERP !
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<— L'importance de la connectivité et du traitement de la data

Rapport de dysfonctionnement

Raison / Question :

Ma machine est en panne suite a un
dysfonctionnement inattendu. Comment
I'opérateur peut-il informer le service de
maintenance de réagir et de résoudre le
probléme?

Report maifunction

A faire :
L'opérateur de la machine utilise le rapport de

dysfonctionnements, il sélectionne une raison et
peut ajouter un document PDF

Bénéfices : Q
Le service de maintenance recoit directement un
e-mail et un avis dans MaintenanceManager avec Messenger

des documents joints !
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Les fonctionnalités CN pour I'Industrie 4.0 :
<— L'importance de la connectivité et du traitement de la data

Visualisation des signaux machine /\/

Raison / Question :

Je suis OEM et je souhaite proposer a mes utilisateurs ,
finaux une solution pour visualiser les températures des S'Qnals
machines sur une longue période par rapport a la
température ambiante.

g B al N o

Home. Nachines

o | s s | rers | s | st | s | i | o |
A faire :
Ajouter les signaux de la machine (PLC) dans les
paramétres

Sélectionner les signaux dans les évaluations et les
analyser

uuuuu

Bénéfices : T O O PO /\// )
En tant qu'OEM, je peux offrir @ mon utilisateur final une ‘X\M\( W%MWW\‘W{% JYJ
solution pour vérifier les signaux pertinents pour la - \ /’ I |
production comme les températures de la machine pour ’ |

I'assurance qualité !
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<— L'importance de la connectivité et du traitement de la data

Les commandes numériques

et des fonctionnalités développées
pour améliorer leur intelligences
et autonomie pour se préparer

a I'Industrie 4
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MERCI DE VOTRE ATTENTION !
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